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При типографском издании РЭ выполнять в соответствии с СТП ПВ 182-84 на формате 145 

х 200 мм 

 2 Требования к изготовлению РЭ по СТП ПВ 192-84 и РТМ 25 450-81 

 3 Код ОКП «42 2513» наносить на обложку РЭ 

 4 Знак утверждения типа наносить 
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 Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для  ознакомления с 

магазином нагрузок МР3025 (далее - магазин) и содержит все необходимые сведения для 

обеспечения правильной его эксплуатации. 
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 В связи с постоянной работой по совершенствованию изделия в его конструкцию мо-

гут быть внесены незначительные изменения, не отраженные в настоящем  РЭ. 

 

 1 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ 

 1.1 По требованиям безопасности магазин относится к классу 1 по ГОСТ Р 51350 - 99,  

категория монтажа I. 

 1.2 При работе с магазином необходимо зажим заземления подключать к защитному 

проводнику. 

 1.3 При проведении поверки трансформаторов напряжения с использованием мага-

зина в качестве нагрузочного устройства должны быть соблюдены требования  

ГОСТ 12.1.019 - 79 и ГОСТ 12.3.019 - 80, а также требования «Правил технической эксплуа-

тации электроустановок потребителей» и «Правил техники безопасности при эксплуатации 

электроустановок потребителей», утвержденных  Госэнергонадзором. 

 1.4 Подключение вторичной обмотки трансформатора напряжения к магазину должно 

осуществляться гибкими (многожильными) изолированными проводами сечением не менее 

0,75 мм2 с наконечниками. 

 

    ВНИМАНИЕ! 

 ЗАПРЕЩАЕТСЯ ПРОИЗВОДИТЬ ПОДКЛЮЧЕНИЕ МАГАЗИНА  ПРОВОДАМИ БЕЗ 

НАКОНЕЧНИКОВ. 

 УСИЛИЕ ЗАТЯЖКИ ПРОВОДНИКОВ ДОЛЖНО ОБЕСПЕЧИВАТЬ НЕВОЗМОЖНОСТЬ 

ИХ САМОПРОИЗВОЛЬНОГО ОТСОЕДИНЕНИЯ. 

 
 
 2 ОПИСАНИЕ И ПРИНЦИП РАБОТЫ МАГАЗИНА 

2.1 Назначение 

2.1.1 Магазин нагрузок МР3025 предназначен для использования в качестве нагрузок 

при поверке трансформаторов напряжения в соответствии с  ГОСТ 8.216 - 88 «Трансформа-

торы напряжения. Методика поверки». 

2.1.2 Магазин предназначен для эксплуатации при температуре окружающего воздуха 

от 10 до 35 С, относительной влажности 80% при температуре 25 С. 

Нормальные  условия применения: 

- температура окружающего воздуха - (20  2) С; 

- относительная влажность - от 30 до 80 %; 

- атмосферное давление - 84 - 106,7 кПа.  

            2.2 Состав магазина 
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2.2.1 В состав  комплекта магазина  входят  магазин, руководство по эксплуатации, 

формуляр. 

2.3 Технические характеристики 

2.3.1 Номинальное значение напряжения переменного тока, подаваемого на магазин, 

а также суммарное значение полной мощности соответствует в зависимости от модифика-

ции:   

57,7 В 0,3 % - 80,42 В·A;  57,7 В0,3 % - 200 В·А;                            

   100 В 0,3 % - 80,42 В·А;   100 В0,3 % - 200 В·А. 

2.3.2 Частота питающей сети - (50  0,5) Гц. 

2.3.3 Пределы допускаемого значения основной приведенной погрешности комплекс-

ного сопротивления каждой ступени магазина и суммарного значения (при включении всех 

ступеней) не превышают  4 % от номинального значения включенной нагрузки. 

2.3.4 Пределы допускаемого значения дополнительной приведенной погрешности 

комплексного сопротивления каждой  ступени магазина и суммарного значения (при вклю-

чении всех ступеней) не превышают  4 %  при изменении температуры от нормальной до 

нижнего и верхнего значения рабочего диапазона температур. 

 2.3.5. Модификации магазинов и номинальное значение активных сопротивлений и 

индуктивности, а также их допускаемые отклонения соответствуют указанным в таблице 1. 

2.3.6 Номинальное значение  коэффициента мощности магазина - cos = 0,8. 

           2.3.7 Рабочий диапазон температур - от 10 º С до 35 º С. 

           2.3.8 Габаритные размеры - не более 240 х 280 х 90 мм. 

           2.3.9 Масса - не более  3,5 кг.     

 2.4  Устройство и работа магазина 

           2.4.1 Магазин содержит семь переключаемых секций нагрузок для мощностей  

80,42 В·А и пять секций для - 200 В·А, которые могут быть включены в любом наборе. 

          Подключение секций к входным зажимам осуществляется соответствующими тумбле-

рами, установленными на лицевой панели. 

            

 

 

 

 

Таблица 1 

Обозначение сек-

ции (номинальное 

Номинальное 

значение активно-

Допустимое отк-

лонение активного 

Номинальное 

значение индук-

Допустимое 

отклонение 
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значение  полной 

мощности нагруз-

ки),  ВА 

го сопротивления 

нагрузки, 

           Ом                                          

сопротивления 

нагрузки, Ом,  не 

более             

тивности     

нагрузки, 

         Гц 

индуктивно-

сти нагрузки, 

Гц,  не более          

МР3025 (100 В – 80,42 В·А) 

40 200 8 0,477 0,019 

20 400 16 0,955 0,038 

10 800 32 1,910 0,076 

5 1600 64 3,820 0,153 

2,5 3200 128 7,639 0,305 

1,67 4700 188 11,44 0,46 

1,25 6400 256 15,28 0,61 

  МР3025 (57,7 В – 80,42 В·А) 

40 66,6 2,66 0,159 0,0064 

20 133,2 5,33 0,318 0,0127 

10 266,3 10,6 0,636 0,0254 

5 532,6 21,3 1,272 0,051 

2,5 1065,4 42,6 2,545 0,102 

1,67 1594 63,7 3,810 0,152 

1,25 2130 85,2 5,090 0,203 

МР3025 (100 В – 200 В·А) 

40 200 ± 8 0,477 ± 0,019 

40 200 ± 8 0,477 ± 0,019 

40 200 ± 8 0,477 ± 0,019 

40 200 ± 8 0,477 ± 0,019 

40 200 ± 8 0,477 ± 0,019 

МР3025 (57,7 В – 200 В·А) 

40 66,6 ± 2,6 0,159 ± 0,0064 

40 66,6 ± 2,6 0,159 ± 0,0064 

40 66,6 ± 2,6 0,159 ± 0,0064 

40 66,6 ± 2,6 0,159 ± 0,0064 

40 66,6 ± 2,6 0,159 ± 0,0064 
   

           3. ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ  И ПОРЯДОК РАБОТЫ 

     ВНИМАНИЕ! 

ПЕРЕД ЛЮБЫМ  ПОДКЛЮЧЕНИЕМ ЗАЖИМ ЗАЩИТНОГО ЗАЗЕМЛЕНИЯ МАГАЗИНА 

ДОЛЖЕН БЫТЬ ПОДСОЕДИНЕН К ЗАЩИТНОМУ  ЗАЗЕМЛЕНИЮ 

          3.1 Установить все тумблеры на лицевой панели в нижнее положение (все секции от-

ключены). 

          3.2 Подключить  магазин к вторичной обмотке поверяемого трансформатора напряже-

ния. 

          3.3 Включить тумблер  ВКЛ. 
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          3.4 Установить на магазине с помощью включения соответствующего тумблера необ-

ходимую мощность нагрузки в зависимости от типа и номинальной мощности трансформа-

тора напряжения (ГОСТ 8.216 - 88). 

          3.5 Магазин модификаций 200 В·А подключить к питающей сети напряжением 220 В. 

          

 4 ПОВЕРКА МАГАЗИНА                     

          4.1 Настоящий раздел устанавливает методы и средства   поверки магазина после его 

изготовления и в процессе эксплуатации. Магазины должны подвергаться поверке только 

органами Государственной метрологической службы или аккредитованными метрологиче-

скими службами юридических лиц. 

          4.2 Поверка магазина в процессе эксплуатации  должна осуществляться не реже од-

ного раза в 2 года.                   

          4.3 Операции поверки                                     

          4.3.1 При проведении поверки магазина должны выполняться операции, указанные в 

таблице 2.  

          4.3.2 Если при выполнении одной из операций, предусмотренных в таблице 2, обна-

ружена неисправность поверяемого магазина, препятствующая его применению, поверяе-

мый магазин бракуют, и остальные операции, кроме оформления результатов  поверки, не 

производят.  

    Таблица 2   

 

Наименование 

операции 

 

Номер пункта 

Обязательность проведения операции  

                             при                          

первичной повер-

ке 

периодической по-

верке 

Внешний осмотр 4.6.1 Да Да 

Определение основной 

приведенной погрешно-

сти активного сопротив-

ления секции  нагрузки 

4.6.2 

4.6.3 

Да Да 

Определение основной 

приведенной погрешно-

сти индуктивности секции 

нагрузки 

4.6.4 Да Да 

  4.4 Средства поверки 
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  4.4.1 При поверке магазина следует применять средства   поверки, требования  к ко-

торым сформулированы для модификаций: 

 - 100 В - 80,42 В·А или 100 В - 200 В·А в приложении А в таблице А.1;   

 - 57,7 В – 80,42 В·А или 57,7 В - 200 В·А в приложении Б в таблице Б.1.  

Допускается использовать средства, отличные от перечисленных, если они удовле-

творяют требованиям настоящей методики. 

             

 4.5 Условия поверки 

          4.5.1 При проведении операций поверки должны соблюдаться следующие условия:                        

           - температура окружающего воздуха      -   (20 2) С;  

          - относительная влажность воздуха        -   (30 - 80) %; 

          - атмосферное давление                          -    84 – 106,7 кПа; 

          - частота питающей сети                          -   (50  0,5) Гц; 

          - время установления рабочего режима (при измерении активного сопротивления сек-

ций) - не менее 15 мин. 

          4.6 Проведение поверки 

          4.6.1 Провести внешний осмотр магазина. 

          При проведении внешнего осмотра должно быть проверено: 

          - отсутствие механических повреждений, влияющих на точность магазина; 

          - наличие и прочность крепления органов коммутации и управления, четкость их фик-

сации;  

          -  чистота зажимов; 

          -  отсутствие слабозакрепленных элементов схемы (определяется на слух при накло-

нах магазина). 

       4.6.2 Активное сопротивление секций следует определять следующим образом: 

          - собрать схему согласно рисунку 1; 

          - установить все тумблеры (кроме ВКЛ) в верхнее положение (все секции включены); 

          - магазин модификаций 200 В·А подключить к питающей сети напряжением  220 В; 

          - подать напряжение на входные клеммы магазина, установив с помощью Т1 его зна-

чение - (100  0,5) В или (57,7  0,5) В, измеренное прибором В7-38 (PV);    

          - установить тумблер ВКЛ в верхнее положение;         

          - выдержать магазин во включенном состоянии в течение не менее 15 мин; 

          - отключить магазин от схемы и установить все тумблеры  в нижнее положение;                 

          - подключить к клеммам 100V или 57,7V магазина прибор комбинированный 

цифровой Щ300, установив его в режим измерения  сопротивления (см. рисунок 2); 
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      - подключая и отключая поочерёдно секции магазина тумблерами  на лицевой панели 

и включая тумблер ВКЛ, измерить активное сопротивление секций магазина.                             

          Примечание - Активное сопротивление секций необходимо измерить за минимально  

короткое  время (не более 3 мин) после  выключения питания.  

4.6.3  Приведённую погрешность активного сопротивления  секций магазина опреде-

лить по формуле:      

                             R xi - Rнi  

  R =      100,                                                   (1) 
    Rнi 

 

      где   R - приведённая погрешность активного сопротивления секции магазина, %; 

   Rxi  и Rнi - соответственно, измеренное и номинальное значения активного сопро-

тивления i -ой секции магазина, Ом. 

 Номинальные значения активных сопротивлений секций магазина приведены в таб-

лице 1.    

4.6.4 Определить индуктивность секций следующим образом: 

а) собрать схему (рисунок 3), установив в качестве  R2 резистор 200 Ом для модифи-

каций  100 В или 66,6 Ом для - 57,7 В; 

б) установить тумблеры «40 VA и ВКЛ в верхнее положение (остальные тумблеры - 

в нижнем положении); 

в)  установить  на магазине сопротивлений  (R4) значение  5000 Ом, на магазине ём-

костей (С4) - значение  0,4780 мФ; 

г) подключить схему к сети 220 V, установив с помощью Т1 на резисторе R2  напря-

жение 80 В для модификаций 100 В или 46,2 В для – 57,7 В, контролируя его  вольтметром  

(PV);  

д) изменяя  емкость магазина емкостей добиться минимальной  амплитуды сигнала 

на экране осциллографа (PG), увеличивая при необходимости его чувствительность. 

Индуктивность секции определить по формуле: 

L= R2R3С410-6,           

 где   L   - индуктивность секции, Н;  

          R2 - сопротивление резистора R2, соответствует номинальному значению активного 

сопротивления нагрузки, Ом (см. таблицу 1); 

R3 - сопротивление резистора R3 = 5000 Ом; 

R4 - сопротивление резистора R4 = 5000 Ом; 

С4 - емкость, установленная магазином емкостей, мФ. 
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Повторить операции а) – д) для остальных  секций  магазина, выбирая резистор R2 со 

значениями сопротивлений, соответствующим активным сопротивлениям подключенных 

секций. 

 4.6.5 Приведённую погрешность индуктивности секции определить по формуле: 

                              L xi - Lнi  

  L =     100,    (3) 
                 Lнi 

     где   L - приведенная погрешность индуктивности секции, %; 

              L xi , Lнi соответственно измеренное и номинальное значение  индуктивности i-ой 

секции магазина, Г.  

 Номинальные значения индуктивноcтей секций магазина приведены в таблице 1. 

4.7  Оформление результатов поверки 

4.7.1 При положительных результатах поверки на корпус магазина наносят оттиск по-

верительного клейма и производят отметку в формуляре. 

4.7.2  При отрицательных результатах поверки магазин не допускают к дальнейшему 

применению, клеймо предыдущей поверки гасят, свидетельство аннулируют. 

В этом случае магазин отдают в ремонт, после чего он подлежит повторной поверке. 
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5 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ 

 5.1 Возможные неисправности, которые могут возникнуть в процессе эксплуатации, 

приведены в таблице 3 

Таблица 3 

Возможная неисправность Причина Способ устранения 

1. Не включается одна из 

секций нагрузок 

Вышел из строя переключа-

тель 

Заменить переключатель 

2. То же Обрыв цепи Восстановить цепь 

 

5.2 Ремонт магазина осуществляется юридическими и физическими лицами, имею-

щими лицензию на проведение ремонта данного магазина.  

После проведения ремонта магазин должен быть поверен. 

 

 6. ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

 6.1 Магазины должны храниться в упаковке предприятия - изготовителя при темпера-

туре окружающего воздуха от 5 до 40С и относительной влажности 80% при температуре 

25С.  

 6.2 Хранение  магазина  без упаковки следует производить при температуре окружа-

ющего воздуха от 10 до 35 С и относительной влажности 80% при температуре 25 С. 

 6.3 В помещениях для хранения содержание пыли, паров кислот, щелочей, агрессив-

ных газов и вредных примесей, вызывающих коррозию, не должно превышать содержание 

коррозионно - агрессивных агентов для атмосферы типа I по  ГОСТ 15150-69. 

6.4 Магазины могут транспортироваться всеми видами транспорта в крытых транс-

портных средствах (в самолетах - в герметизированных отсеках) в диапазоне температур от 

минус 50 до плюс 50 С и относительной влажности 95 % при температуре 40 С 

 

 7 МАРКИРОВАНИЕ И ПЛОМБИРОВАНИЕ 

 7.1 На лицевой панели должно быть нанесено: 

- надпись  «МАГАЗИН НАГРУЗОК МР3025»; 

- надпись  100V или 57,7V; 

- порядковый номер магазина; 

- год изготовления; 

- погрешность магазина; 

- товарный знак предприятия - изготовителя; 

- знак утверждения типа; 
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- надпись  «СДЕЛАНО В РОССИИ»; 

- обозначение нагрузок в вольтамперах. 

 7.2 Пломбирование магазина производится оттиском клейма ОТК предприятия - изго-

товителя и госповерителя при первичной и периодической (через три года) поверках. 

 Места расположения пломб - винты, соединяющие обе половины корпуса. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                3ИУСН.452.003 РЭ                         17 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ  А                                                                                                                                                                                                    

                                                                (рекомендуемое) 

           Средства поверки магазинов модификаций 100 В -  80,42 В·А; 100 В -  200 В·А  

Таблица А.1 

 
 

Наименование 
средств поверки 

 
 

Тип, номинал 
Диапазон 

измерения 

 
Класс точности, 
погрешность, не 
хуже * 

Обозначение 
на рисунках 
1-3 

 
Прибор комбиниро-
ванный  цифровой 

 
Щ300, 
В7-38 

 
0 – 10 кОм  
0 – 100 В 

 
0,5 

 
PR 
PV,PV1, PV2 

Магазин емкостей Р5025, Р544 0,001 -1,0 мФ 0,5 C4 
Осциллограф С1-65А 1 – 10000 мВ 

1.0 – 100 мс 
- PG 

Автотрансформа-
тор лабораторный 

ЛАТР-2М 220/50 В - T1 

Резистор С5 - 42В – 
10 Вт 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

200 Ом 
400 Ом 
800 Ом 
1600 Ом 
3200 Ом 
4700 Ом 
6400 Ом 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

0,5% 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

R2 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

5000 Ом - -- R3, R4 

     

 

Примечание – *Указанные классы точности обеспечивают соответствующие измере-

ния с допустимой погрешностью и не являются классами точности конкретных приборов, 

указанных в  таблице А.1. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  Б                                                                                                                                                                                                     

                                                                (рекомендуемое)  

       Средства поверки магазинов модификаций 57,7 В - 80,42 В·А; 57,7 В - 200 В·А  

Таблица Б.1 

 
Наименование 
средств поверки 

 
 

Тип, номи-
нал 

Диапазон 
измерения 

 
Класс точности, по-
грешность, не хуже 
* 

 
Обозначение 
на рисунках 
1-3 

 
Прибор комбиниро-
ванный  цифровой 

 
Щ300, 
В7-38 

 
 0 – 10 кОм  
 0 – 100 В 

 
0,5 

 
PR 
PV,PV1, PV2 

Магазин емкостей Р5025, Р544 0,001 -1,0 мФ 0,5 C4 
Осциллограф С1-65А 1 – 10000 мВ 

1.0 – 100 мс 
- PG 

Автотрансформа-
тор лабораторный 

ЛАТР-2М 220/50 В - T1 

Резистор  
С5 - 42В - 10 Вт 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

66,6 Ом 
133,2 Ом 
266,3 Ом 
532,6 Ом 
1065 Ом 
1594 Ом 
2130 Ом 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

0,5% 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

-- 

R2 ** 

--  ** 

--  ** 

--  ** 

--  ** 

--  ** 

--  ** 

5000 Ом - -- R3, R4 

     

 

Примечание 

1 * – Указанные классы точности обеспечивают соответствующие измерения с допу-

стимой погрешностью и не являются классами точности конкретных приборов, указанных в 

таблице Б.1. 

2 ** - Резисторы набираются по схемам, указанным на рисунке Б.1. 
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1. Номинал 66,6 Ом 

 
 
R1…R4   -  C5 - 42B -10Bт - 62Ом ± 0,5% 
R5,R6      -  C2 - 33M - 2Вт - 9,1Ом ± 0,5% 
 

 
2. Номинал 133,2 Ом 

 
R1,R2      -  C5 - 42B -10Bт - 62Ом ± 0,5% 
R3            -  C2 - 33M - 2Вт - 9,1Ом ± 0,5% 
 

 
3. Номинал 266,3 Ом 

 
R1             -  C5 - 42B -10Bт -240Ом ± 0,5% 
R2             -  C2 - 33M - 2Вт - 27Ом ± 0,5% 

 
 

4. Номинал 532,6 Ом 
 
R1             -  C5 - 42B - 5Bт - 510Ом ± 0,5% 
R2             -  C2 - 33M - 2Вт - 22Ом ± 0,5% 

 
5. Номинал 1065 Ом 

 
 R1             -  C5 - 42B - 5Bт-1кОм ± 0,5% 
 R2             -  C2 - 33M - 0,5Вт - 68Ом ± 0,5% 

 
 

6. Номинал 1594 Ом 
 
R1              -  C2 - 33М -2Bт -1,5кОм ± 0,5% 
R2              -  C2 - 33M - 0,5Вт - 91Ом ± 0,5% 

 
 

7. Номинал 2130 Ом 
 
R1              -  C2 - 33М - 2Bт -2кОм ± 0,5% 
R2              -  C2 - 33M - 0,5Вт -130Ом ±0,5% 

 
 
      

 

 

  

 R4 R2 R6 

 R1 R2 R3 

R1 R2 

R1 R2 

R1 R2 

R1 R2 

R1 R2 

R1 R3 R5 
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 Рисунок Б.1 

 


